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APPENDIX A 
PROSPECTUS Enclosure No. 8 

PROSPECTUS 

"Relationship Between Highway Accident Severity 
and Full-Scale Crash Test" 

INTRODUCTION 

The cost-effective deployment of roadside safety hardware is 
a function of the hardware's expected effectiveness in 
reducing accident severity. Full-scale crash testing for 
acceptance of roadside barriers provides information on 
structural adequacy (for containment and redirection) and 
impact severity in terms of the vehicle's lateral and 
longitudinal accelerations. Barrier acceptance requires that 
the barrier satisfy these test evaluation criteria, yet these 
test data results cannot accurately predict the barrier's 
in-service performance. This link between vehicle accelera­
tions derived from crash tests (or computer simulations) and 
real world accident severity is needed as input into cost­
effectiveness analysis for the warranting and evaluation of 
roadside safety appurtenances. Cost-effective decision 
making requires a procedure to estimate the, yearly accident 
severity expected from the range of in-service hits prior to 
the barrier's actual deployment. 

STATEMENT OF WORK 

CONTRACT OBJECTIVES 

The objective of this study is to develop and quantify a 
relationship between vehicle accelerations and real-world 
accident severity. The study will relate vehicle acceleration 
data from full-scale crash testing to the accident severity 
expected in the field based upon existing accident files. 
The study will establish a method that uses actual crash 
testing data input into field performance prediction. 

SCOPE OF WORK 

This study shall be limited to existing data bases. 
data will be collected. 

DELINEATION OF CONTRACTOR TASKS 

No new 

To achieve the contract objectives, the contractor shall, as 
a minimum, perform the following tasks: 
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Task A - Develop Appropriate Mathematical Severity Index (MSI) 

1. Contractor shall define a mathematical severity index as 
a function of full-scale crash test data parameters, 
including: 

a. 
G long defined as the maximum 50 ms longitudinal 

acceleration. 

c. 
G 
lat - defined as the maximum 50 ms latitudinal 

acceleration. 

2. Contractor shall develop MSI data base from available crash 
test data. 

Task B - Analytical Model Development 

Contractor shall develop an analytical model that predicts 
accident severity (i.e., percentage of PD~, injury, and fatal 
accidents) as a function of: 

1. Impact speed 
2. Departure angle 
3. Lateral offset distance 
4. Vehicle type 
5. Object struck 

This model shall be develoPrd from existing data bases, 
including the Calspan Data ~nd the Interstate System 
Accident Research Data Base. 

Task C - Develop Appropriate Accident Severity Index 

Contractor shall convert accident severity percentage 
developed in Task B to a single accident severity index (ASI). 
The conversion of the percentages of PD~, injury, ~nd fatal 
accidents to the ASI shall be guided by the AASHTO severity 
indices. 

Task D - Analysis of Relationship Beteen ASI and MSI 

Contractor shall conduct statistical analyses to determine 
the relationship between ASI and MSI. 

Task E - Prepare Report 

Synthesize study results and prepare final report. 

2 



APPENDIX B 
FULL-SCALE TESTS 

--.............................................................................. ,... 
CASE 1 SloiIRI TEST 101 

INO~X VALUES OF SPOQ,SINJ,SFAT -

SEVERITIES 
POO .. 

I IfJJ~Y .. 
FAT AL -

COST -

.5oH 

.392 

.06't 
17101. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX - 5.03 
~ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX. 0.37 

GUARDRAIL TYPE • G~N 

4042 1b/55.2 mph/30.5 deg 

33 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 2 SWRI TEST 103 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT -

SEVERITIES 
PD:l " 

I'iJLJRY " 
FHAL • 

C:lST .. 

.455 

.'t1d 

.127 
29900. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX" 5.93 
~ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX" 6.45 

GUARDRAIL TYPE • G4W 

4123 1b/60.1 mph/22.2 deg 

30 132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 3 SwRI TEST 105 

INDEX VALUES OF SPDQ,SINJ,SFAT .. 

SEVeRITIES 
POD .. 

INJURY" 
FATAL .. 

C:lST .. 

.455 

.418 

.127 
29960. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX" 5.93 
~ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 3.90 

GUARDRAIL TYPE .. G2 

4051 Ib/60.1 mph/27.8 deg 

30 132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE ~ SNR I TES T 123 

INDEX V4L~ES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
POO • 

I-.JJRY • 
FAT AL -

caST • 

.388 

.0\59 

.153 
35HO. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· b.13 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 3.39 

GUARDRAIL TYPE· G2/6.25 

CASE 5 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVEHTIES 
P~Q • 

I .. J:JRY • 
FA TAL • 

COST -

.388 
• .,.59 
.153 

3 5it 'to. 

ACCIDENT SEVEKITY INDEX - 6.13 
~ATH~'ATICAL SEvE~ITY INDEX - 3.94 

GUA~ORAIL TYPE· GZ/9.37 

INUEX VALUES OF SPOO,SI-'J,SFAT • 

SEVERITIES 
PD~ -

I-.JJRY • 
F A TAL • 
caST· 

.472 
• it53 
.07b 

19958. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX - 5.23 
MATrlEMATICAL SEVERITY INDEX· 3.60 

GUARDRAIL TYPE • G3 

3883 1b/64.3 mph/27.1 deg 

72 120 

3904 1b/60.7 mph/26.4 deg 

24 7Z 1~0 

3761 1b/56.5 mph/26.9 deg 

21 69 117 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * •• 
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....... _ ..•...•........................................................•....•... 

CASE 7 SWRI TEST IH 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEV;:~ITIES 

PDO • 
UJURY • 
FATAL· 

COST • 

.SIt .. 

.392 

.061t 
17101. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - 5.03 
MAT~=MATICAL SEVERITY INDEX - 4.51t 

GUARDRAIL TYPE· G3 

4031 Ib/S7.7 mph/26 deg 

33 81 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 8 SliRI TEST 119 

IND~X VALUES OF sPOa,SINJ,SFAT • 

SEVERI TIES 
PDO • 

I'lJJRY • 
FAT AL -

CJST -

.541t 

.392 

.Oblt 
17101. 

~CCIDENT SEVERITY INDEX· 5.03 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX 2 5.39 

GUARDRAIL TYP= • A/b.25 

4069 Ib/53.4 mph/30.2 deg 

33 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * ••••••••••••••••••••••••• 

CASE 9 SOIRI H:5T 120 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT -

SEV:=RITIES 
POll • 

I-.JuRY • 
F AT A:" -

CIlST • 

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - 5.23 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX.· 7.58 

GUARDRAIL TYPE - G45 

5 

3813 Ib/S6.8 mph/28.4 deg 

21 117 



· .............................................................................. . 
CASE 10SWRI TEST 121 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
PO~ • 

INJURY· 
FATAL· 

COST • 

.51t1t 

.392 

.061t 
17101. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.03 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 6.71t 

GUARDRAIL TYPE • GItS 

4478 Ib/56.2 mph/27.4 deg 

33 81 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 11 SwRI TEST 122 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVEHTIES 
PDO • 

INJuRY· 
FATAL. • 

COST • 

• /t55 
.418 
.127 

29960. 

~CCIDENT SEVERITY INDEX· 5.93 
~ATHE~ATICAl SEVERITY INDEX· 8.3/t 

GUARDRAIL. TYPE· G'tS 

CASE 12 SwRI TEST ODH-2 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
PDQ· 

I'4JJRY • 
FHAL • 

COST • 

.'t55 

.418 

.127 
29960. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX ~ 5.93 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX· 2.d5 

GUARDRAIL TYPE • A 

4570 Ib/62.9 mph/25.3 deg 

36 132 

4404 Ib/62 mph/25.3 deg 

36 132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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................................................................................ 

CASE 13 S~RI TEST OOH-3 

INDEX ~ALUES Of SPDO,SIHJ,SfAT • 

SEVER ITIES 
P~Q • 

I~JUR1 • 
FATAL· 

COST • 

.~55 

.<\18 

.121 
29960. 

ACCIDENT SE~ERITY INDEX· 5.93 
~Ar~E~ATICAL SE~ERITY INDEX - 5.90 

GUARDRAIL TYPE - A 

4445 Ib/62.5 mph/28.7 deg 

3& 132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 1~ S~RI TEST ODH-4 

INDEX VALUES OF SPDO,SIN~,SFAT -

SEVEIUTIES 
PDO • 

I 'fJUR'f • 
FATAL • 

CJST • 

.455 

.~ 18 

.127 
29960. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - 5.93 
KAT~E~ATIC4L SEVERITY INDEX - 3.95 

GUARDRAIL TYPE - A 

4242 Ib/63.1 mph/2B.3 deg 

3& 132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

:ASE 15 SwRI TEST OOH-5 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVER ITIES 
PDO -

INJURY· 
FUAl • 

CJST -

.455 

.H8 

.127 
29960. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - 5.93 
~ArHEMATICAL SE~ERITY INDEX - 4.60 

GUARDRAil TYPE - A 

4407 Ib/70.8 mph/26.7 deg 

132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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................................................................................ 

CASE 16 SWRI TEST ODH-7 

INDEX VALUES OF SPDO,jI~J,SFAT • 

SEVERITIES 
POD • 

I'4JlJRY -
FUAL • 

CJST -

.5itit 

.392 

.064 
17101. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX· 5.03 
~ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 5.18 

GUARDRAIL TYPE - A 

4292 Ib/58.2 mph/26.3 deg 

33 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 17 SWRI TEST AS-1 

INDEX VALUES OF SPDD.SINJ,SFAT • 

SEVEK ITIES 
PDil • 

I~JURY ~ 

FAT AL • 
CJST • 

• .. 55 
.418 
.l27 

29960. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX - 5.93 
~ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 7.70 

GUARDRAIL TYPE - THRIE/MB 

4500 Ib/66.1 mph/26.8 deg 

3b 84 132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 18 SwRI TEST AS-2 

INDEX VALUES OF SPDD,SINJ.SFAT • 

SEVERITIES 
POD -

I~J~RY • 
FATAL • 

CQST • 

.388 

... 59 

.153 
35440. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - b.13 
~ATrlE~ATICAL SEVERITY INDEX· 9.52 

GUAKDRAIL TYPE. THKIE/N8 

4000 Ib/67.1 mph/28.9 deg 

24 72 120 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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.................................................................................. 
CASE 19 SWRI TEST AS-3 

INDEX VALUES O~ SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
PD~ • 

IlfJURY • 
F H AL • 

COs-r • 

.'t00 

.552 

.Olt8 
1532'+. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· It.BIt 
~ATHEMATICAL SEVERITY INDEX· 5.'+0 

GUARDRAIL TYPE • THRIE/~9 

2200 Ib/54.1 mph/16.8 deg 

8 50 10lt 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 20 SNRI TEST AS-It 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT • 

SEVERITIES 
PD~ • 

INJURY· 
FHAL • 

COST • 

.517 

.'+21 

.Ob2 
16989. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.02 
MATHE~ATICAL SEVERITY INDEX· It.blt 

GUARDRAIL TYPE - THRIE/N8 

4500 Ib/59.1 mph/15.9 deg 

32 80 128 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 21 SWRI TEST AS-5 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT -

SEVE~ ITIES 
PDa • 

I IfJtJRY • 
FAT AL • 

caST -

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX. 5.23 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX· 8.32 

GUARDRAIL TYPE· THRIE/N3 

4000 Ib/56.4 mph/2S.2 deg 

21 09 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

9 



• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE. 2Z SWRI TEST EAS-l 4000 1b/66.0 mph/25.5 deg 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT • 

SEVERITIES 
P~Q • 

I~JiJRY • 
FUAl • 

CJST .. 

.388 

.'t59 

.153 
35~~O. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX· b.13 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX -10.11 

GUARDRAIL TYPE - THRIE/HY:.B 

72 120 

................................................................................ 

CASE 23 S~RI TEST NASS-2 

INDEX VALUES OF SPOQ,SINJ,SFAT -

SEVE~ IT IES 
i>DO -

I~JiJI{Y -
FHAL • 

COST .. 

... 55 

.'t18 

.127 
299bO. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.93 
~ATHEMATICAL SEVERITY INDEX" b.93 

GUARDRAIL TYPE" THRIE 

4619 1b/62.0 mph/29.3 deg 

3b 132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 2't SWRI TEST AS-b 

INOEX VALUES OF SPDQ,SINJ,SFAT .. 

SEVER IT IES 
P~Q .. 

I~JURY .. 
FATAL .. 

COST .. 

• 't55 
.'t18 
.127 

299bO. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX" 5.93 
MATHE~ATICAL SEVERITY INDEX" b.8" 

4323 1b/61.3 mph/25 deg 

3b 132 

GUARDRAIL TYPE .. THRIE/C-POST 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ** •••••••••••••••••••••••••• 

10 



- ............................................................................ .... 

CASE 25 SWRI TEST A5-7 4323 Ib/62.0 mph/25 deg 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVSiUTIES 
POD • 

I!\IJURY • 
F4TAl -

COST • 

.455 

.418 

.127 
29960. 

3b 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.93 
MAr~EMATICAL SEVERITY INDEX· b.31 

GUARDRAIL TYPE • THRIEJC-~OST 

132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 2b SKRI TEST AS-8 4323 Ib/59.0 mph/25 deg 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVEiUTIES 
PDa • 

I. .. Jl.IRY • 
FHAl -

COST -

.54" 

.392 

.064 
17101. 

33 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - 5.03 
MAT~E~ATICAL SEVERITY INDEX· b.92 

GUARDRAIL TYPE - THRIEJC-~OST 

81 129 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ** ••• 

CASE 27 SWRI TEST 137 BEAM 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
PDa -

I .. JURY • 
FATAL • 

C3ST -

.388 
• .. 59 
.153 

354""0. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - b.13 
~ArHEMATICAL SEVERITY INDEX - 9.13 

GUARDRAIL TYPE - 8 

11 

3900 Ib/62.0 mph/27 deg 

24 72 120 



........ ~ ............... ***** •••••••••••••••••• ~ ••••• , •••• *.** ... * .. **··*·.········· .. 0·" 

INDEX V4lUES OF SPDO,SI~JtSFAT -

SEVERITIES 
PD:J -

INJURY -
F.H AL -

COST -

.388 

.~59 
.153 

35~~O. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX - b.13 
~Ar~E~ATICAl SEVERITY INDEX - b.33 

GUARDRAIL TYPE - B 

3900 Ib/61.9 mph/27.4 deg 

n 120 

••••••••••••••••• * •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 29 S.RI TEST 1~8 TER~INAL 3900 Ib/63.0 mph/27 deg 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 24 72 120 

SEVERITIES 
POI) • 

INJURY -
FHAL -

caST • 

.388 

.459 

.153 
35~~O. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX - b.13 
~ArHE~ATICAL SEVERITf INDEX - B.17 

GUARDRAIL TYPE - B/18'SHEcT 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 30 SWRI TEST 15~ TER~INAL 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT -

SEVE~ ITlES 
PDc} -

I'fJtJRY -
FATAL· 

CJST • 

.388 

.459 

.153 
354/t0. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - ~.13 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX -10.22 

3800 Ib/60.0 mph/25 deg 

24 72 120 

GUA~DRAIL TYPE - G~S/30ftS~EET 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

12 



· ............................................................................... , 
CASE 31 SWRI TEST 157 TE~~INAL 

INDEX VALUES Of SPDO,SI~J,SfAT • 

SEVE~ITIES 
PDO • 

INJlJRY • 
FATAL· 

COST • 

• "72 
.'+53 
.076 

19958 • 

II 

• CCIDE~T SEVERITY INDEX - 5.l3 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX - 9.56 

GUARDRAIL TYPE - G2/30·SHEET 

3900 Ib/58.0 mph/26 deg 

69 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 32 S .. R I TEST IHSC-l 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
POD· 

I'lJ:JRY • 
FATAL· 

CJST • 

.333 

.533 

.133 
32226. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - ~.J" 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX - b.76 

GUARDRAIL TYPE· G"S/ll.5' 

2250 Ib/62.4 mph/15.3 deg 

11 59 107 

................................................................................ 

CASE 33 SwRI TEST .IHSC-2 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVEUTIES 
POD -

I ~JURY • 
FATAL • 

COST • 

.544 

.392 

.06" 
17101. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.03 
"ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 7.09 

GUARDRAIL TYPE - G4S/12.5' 

4500 Ib/57.6 mph/24.4 deg 

33 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

13 



· .............................................................................. . 
CASE 34 S~RI TEST IHSC-3 

INOEX VALUES OF SPDOtSI~JtSFAT -

SEVERI TIES 
POD -

I\jJJRY -
FATAL -

CJST -

.455 
• U8 
.127 

29900. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX - 5.93 
~ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX -11.80 

GUARDRAIL TYPE - G4S/3.13' 

4500 Ib/60.2 mph/24.5 deg 

30 84 132 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 35 SW~I TEST IHSC-4 

INDEX VALUES OF SPDOtSI~J,SFAT -

SEVERITIES 
PDO -

I~JiJRY 

FATAL -
CJST -

.'t00 

.552 

.Olt8 
1532lt. 

~CCIDE~T SEVERITY INDEX - 't.8't 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX - 8.11 

GUARDRAIL TYPE u G'tS/12.5' 

2250 Ib/58.7 mph/13.9 deg 

8 5b 10't 

................................................................................ 

CASE 30 SWRI TEST IHSC-o TRANS. 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT ~ 

SEVERI TIES 
PDQ • 

nHRY· 
FHAL • 

COST • 

.5'14 

.392 

.0blt 
17101. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX. 5.03 
~ATHE~ATrCAL SEVERITY INDEX. 9.72 

33 

GUARDRAIL TYPE • G'tS/AL.EX • 

4500 Ib/58.7 mph/24 deg 

81 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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CASE 37 SwKI TEST IHSC-7 TRANS. 

INDEX VALUES OF SPOQ,SINJ,SFAT • 

SEVEiUfIES 
PO:) • 

{,'4JURY ,. 
FATAL· 

caST " 

.5"1"1 

.392 

.Ob't 
17101. 

33 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - 5.03 
~Ar~E~ATICAL SEVExiTY INDEX -10.28 

GUA~DKAIL TYPE" G'tS/AL.c(. 

CASE 38 S~RI TEST SR3-1 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT ,. 

SEVE,~ I TIES 
PDJ ,. 

I~JJRY " 
FATAL • 

CJST • 

.'t00 

.552 

.041:S 
15324. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX" 't.84 
~ATrlE~ATICAL SEVERITY INDEX - 9.21 

4500 lb/59.4 mph/24.2 deg 

1Z 9 

2650 lb/58.6 mph/17.2 deg 

5& 10'1 

GUARDRAIL TYPE ,. TU.TH~IE/4.17· 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 39 SwRI TEST SRB-Z 

INDEX VALUES OF SPOO,SI~J,SFAT • 

SEVEiUTIES 
?DJ • 

INJURY" 
FAT AL • 

COST ,. 

.455 

.41d 

.127 
299bO. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - 5.93 
MATH=~ATICAL SEVERITY INDEX -11.3b 

4700 lb/60.6 mph/24.6 deg 

30 84 132 

GUARDRAIL TYPE £ TU.THRI=/~.17' 

IS 



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE ~O S.RI TEST SR8-3 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITI ES 
POD • 

I~J1JRY • 
FAT AL • 

C:lST • 

.368 

.526 

.105 
26581. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.b9 
~ATHE~ATICAl SEVERITY INDEX· 5.2b 

20,000 Ib/56.9 mph/17.5 deg 

92 litO 

GUARDRAIL TYPE· TU.THRIE/4.17· 

................................................................................ 

INDEX VALUES OF SPDQ,SINJ,SFAT • 

sPIn IT IES 
POD • 

INJ1JRY • 
FATAL· 

COST • 

.400 

.552 

.048 
1532". 

ACCIDENT SEVERITY INDEX • 4.8~ 
~ATHE~ATICAl SEVERITY INDEX· 6.b3 

2083 Ib/54.7 mph/17.I deg 

50 104 

GUAKDRAIL TYPE· TU.THRIE/4.17· 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• * ••••••••••••••••••••••••• 

CASE 42 SWRI TEST SRB-6 TRANS. 

IND:X VALUES OF SPDQ,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
POD • 

JlIJJRY • 
FATAL -

C:lST • 

.544 

.392 

.064 
17101. 

ACCIJENT SEVERITY INDEX - 5.03 
MATHE~ATICAl SEVERITY INDEX· 8.81 

GUARDRAIL TYPE - THRIE 

4832 Ib/56.2 mph/25.3 deg 

33 81 129 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• *. 
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................................................................................ 

CASE ~3 SWRI TEST R8CT-3 

INDEX VALUES OF SPDO.SI~J.SFAT • 

SEVE~ITIES 

PD~ • 
I~JURY • 

FATAL· 
COST • 

.544 

.392 

.064 
17101. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.03 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 8.89 

GUARDRAIL TYPE • G4~ 

4692 Ib/55.9 mph/24.9 deg 

33 81 129 

................................................................................ 

CASE 44 NEw YOR< TEST-3 

INDEX VALUES OF SPDO.SINJ.SFAT • 

SEVERITIES 
PDO • 

I'IJJItY • 
FA TAL • 

COST • 

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - 5.23 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX - 5.50 

GUARDRAIL TYPE • G3 

3300 Ib/50.0 mph/25 deg 

21 69 117 

................................................................................ 

CASE 45 NE~ YORK TEST-5 

INDEX VALUES OF SPDQ,SINJ.SFAT • 

SEVEiUTIES 
PDO • 

I )fJURY -
FATAL· 

COST • 

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.23 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 5.50 

21 

GUARDRAIL TYPE • G3/6X1ZaJX 

3385 Ib/58.0 mph/25 deg 

117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

17 



• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE ~6 NE~ YOf(( TEST-7 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT 2 

SEVERITIES 
PDO -

I-.JJRY .. 
F 4f lL • 

CJST • 

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVE~ITY I~DEX - 5.23 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX - 5.20 

GUARDRAIL TYPE = G31bX83J~ 

CASE 47 NE~ YOR' TEST-8 

INDEX VALUES OF SPGO,SI:'iJ,SFAT z 

SEVERITIES 
POD -

I'fJURY • 
FATAL· 

CJST • 

• It 72 
.453 
.076 

19958. 

ACCIDE~T SEVE~ITY INDEX 2 5.23 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX ~ 4.70 

GUARDRAIL TYPE· G3/3' 

CASE ~8 NE~ YOK< TEST-9 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT 2 

SEVE!H TIES 
POD • 

I~JtJRY • 
F A TAL • 

COST • 

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX· 5.23 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX - b.l0 

GUARDRAIL TYPE - Gl 

2825 Ib/60.0 rnph/25 deg 

21 117 

3385 Ib/55.0 rnph/25 deg 

21 117 

3300 Ib/53.0 rnph/25 deg 

Zl 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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· .............................................................................. . 
CASE ~9 NE~ YORK TEST-10 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT 8 

SEVE~ITIES 
1"00 • 

I~JLJRY • 
FATAL· 

C:lST • 

.'172 

.1t53 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.23 
~ATHc~ATICAL SEVERITY INDEX· 2.40 

GUARDRAIL TYPE 8 Gl/12' 

3300 1b/56.0 mph/25 deg 

21 69 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

:ASE 50 NE. YOR( TEST-11 

INDEX VALUES OF SPDO,S[NJ,SFAT • 

SEVERITIES 
POD • 

I~JJRY -
FATAL • 

COST • 

• 't12 
.453 
.076 

19958. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.23 
~ATHc~ATICAL SEVERITY INDEX 8 3.90 

GUARDRAIL TYPE· Gl/8' 

3300 1b/58.0 mph/25 deg 

21 69 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 51 NE~ YORK TEST-12 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVnITIES 
PDQ • 

I~JJRY • 
FAT AL • 

CJST • 

.It 72 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.23 
~AT~E~ATICAL SEVERITY INDEX· .90 

GUARDRAIL TYPE· Glllt' 

3000 1b/55.0 mph/25 deg 

·21 69 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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................................................................................ 

CASE 52 NE~ YORK TEST-18 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT • 

SEVERITIES 
PDQ • 

I~JlJRY • 
FAT AL • 

CJST -

.333 

.533 

.133 
32226. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX • 6.0~ 

~ArHE~ATIClL SEVERITY INDEX - ~.90 
GUARDRAIL TYPE - G3/MB 

2135 1b/61.0 mph/25 deg 

12 60 108 

........................................... ~ ... ~ ...........................•.... 

CASE 53 NEW YOR~ TEST-19 

INO:X VALUES OF SPOO,SI~J,SFAT • 

SEVi:RITIES 
f>oa -

I~JJRY • 
FATAL· 

C)ST • 

.422 

.531 

.0'+7 
141988. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX • ~.80 

~ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX • 6.~0 
GUARDRAIL TYPE • G3 

1623 1b/60.0 mph/25 deg 

9 57 105 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 5~ NEW YORK TEST-20 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVER IT IES 
PDO -

INJURY· 
FATAL· 

CiJST • 

.333 

.533 

.133 
32226. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 6.04 
~ArHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 6.30 

GUARDRAIL TYPE· G2/MB 

1975 1b/70 mph/25 deg 

12 60 108 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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....... -....................................................................... . 
:ASE 55 NEW YOR< TEST-21 

INO:X VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT • 

SEVERITIES 
POO • 

I-.JJRY • 
=ATAL • 

COST -

.422 

.531 

.0't7 
14988. 

ACCIOENT SEVERITY INDEX - ;.80 
~ATHE~ATICAl SEVERITY INDEX - 2.20 

GUARDRAIL TYPE - G1 

1623 1b/57.0 mph/25 deg 

9 57 105 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

:ASE 56 NEW YOR( TEST-2b 

INOEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

sevn lTIES 
POO • 

INJJRY -
FATAL -

CaST • 

.583 

.365 

.052 
H500. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· ;.74 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX - 1.bO 

GUARORAIL TYPE - G2 

3680 1b/32.0 mph/25 deg 

18 ll't 

••••• * ••••••••••••••••••••••••••• * •••••••••••••••••• * ••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 57 NEW YOR< TEST-31 

INO:X VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT -

SEVER I TIES 
POD • 

INJJRY -
FAT AL -

COST • 

.422 

.531 

.047 
l't988. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX - ~.80 
"ATHE~ATICAl SEVERITY INDEX - 2.10 

9 

GUARDRAIL TYPE - GI-G3/TRANS • 

2660 Ib/54.0 mph/25 deg 

57 105 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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· .............................................................................. . 
CASE 58 NEW YOR( TEST-32 

INDEX VlLUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
~DO • 

INJURY· 
FATAL a 

cas r • 

.500 

.389 

.051 
14558. 

17 

ACCIDENT SEVERITY INDEX • ~.75 

~ATHEMATICAL SEVERITY INDEX· 3.00 
GUARDRAIL TYPE a G1-G3/T~ANS • 

3000 Ib/40.0 mph/20 deg 

65 113 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 59 NEW YOR( TEST-33 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
PDO '" 

I'4JJRY '" 
FATAL '" 

CaST ,. 

• "'72 
."'53 
.076 

19958. 

21 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.23 
MArrlE~ATICAL SEVERITY INDEX· 1.60 

GUARDRAIL TYPE· G1-G3/TRANS. 

CASE 60 NEw YOR( TEST-3'" 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
?OJ -

nJURY '" 
FAT AL '" 

COST -

.38t! 

.'+59 

.153 
35't'+0. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX· 6.13 
MATH~~ATICAL SEVERITY INDEX .,8.10 

GUARDRAIL TYPE • G1-G3/T~ANS • 

3985 Ib/55.0 mph/22 deg 

69 117 

3105 Ib/61 mph/25 deg 

72 120 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• **.* •• *** •••••••••••••••• 
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................................................................................ 

CASE &1 NEW YORK TEST-37 

INDEX V4LUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
PDO • 

l'tJ:JRY • 
F4T4L • 

CJST • 

.388 

.~59 

.153 
35~~O. 

4CCIDENT SEVERITY INDEX· &.13 
~ArHE~ATIC4L SEVERITY INDEX· &.90 

GUARDRAIL TYPE - ;Z-G3/TR4NS • 

3000 Ib/62.0 mph/25 deg 

72 .120 

................................................................................ 

C4SE &2 NEW YOR( TEST-38 

INO:X V4LUES OF SPDQ,SINJ,SFAT • 

SEVE~ ITIES 
PDO • 

INJURY· 
FH 4;" • 

CaST • 

.HZ 

.~53 

.07& 
19958. 

II 

~CCIOENT SEVERITY INDEX· 5.Z3 
~ArHE~lTIClL SEVERITY INDEX - 3.~O 

GUARDRAIL" TYPE • G2-G3/T~ANS • 

3680 Ib/60.0 mph/25 deg 

09 117 

................................................................................ 

ClSE 03 NEW YOR( TEST-39 

INDEX VALUES Of SPDQ,SINJ,SfAT • 

SEVERITIES 
POJ • 

I'iJJRY • 
FATAL -

caST • 

.'+72 

.'+53 

.070 
19958. 

ACCIDENT SEVE~ITY INDEX. 5.23 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX· ,+.70 

21 

GUARDRAIL TYPE • G2-G3/TR~NS • 

3680 Ib/53.0 mph/25 deg 

69 117 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• **.* ••••••••••••• * ••••••••• 

23 



•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
POi) • 

I~JURY • 
FUll· 

caST • 

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.23 
~ATHE~ATICAL SEVERITY INDEX· 3.30 

GUARDRAIL TYPE • ~2IMB 

3680 Ib/46.0 mph/32.S deg 

21 69 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 65 NE~ YORK TEST-42 

IND:X VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT • 

SEVERITIES 
PDQ • 

I~JJRY • 
F U AL • 

CJST • 

.388 

.459 

.153 
35't40. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 0.13 
~AT~E~ATICAL SEVERITY INDEX· 4.50 

GUARDRAIL TYPE • G3/6X8~B 

3680 Ib/62.0 mph/2S deg 

72 1£0 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 06 ~EW YOR( TEST-It3 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
POD • 

I~J"'RY • 
FATAL· 

COST· 

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIOE~T SEVERITY INDEX E 5.23 
~ATrlE~ATICAL SEVERITY INDEX 3.80 

GUARDRAIL TYPE - G3/6X8~3 

3680 Ib/SS.O mph/2S deg 

21 69 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

24 



· .............................................................................. . 
CASE 67 NE~ YOR( TEST-~~ 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT -

SEVERITIES 
;>00 -

I~JJRY -
FATAL -

CaST '" 

.HZ 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX· 5.23 
MAT~=MATICAL SEVERITY INDEX - 4.80 

GUARDRAIL TYPE - G3/6X8Md 

3000 lb/44.0 mph/25 deg 

Zl 69 117 

................................................................................ 

CASE 68 ~Ew YOR( TEST-47 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVE~ IT IES 
PDa -

I~JJRY • 
;: Af AL -

C]ST -

• It 72 
.453 
.076 

19958. 

~CCIDENT SEVERITY INDEX· 5.23 
MArHE~ATICAL SEVERITY INDEX - 1.50 

GUARDRAIL TYPE - G2/2~"HI 

CASE 69 NE~ YOR( TEST-48 

INDeX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT -

SEVERITIES 
PDO -

I ~J'JRY -
FHAL • 

COST -

.472 

.~53 
.076 

19958. 

ACCI~ENT SEVERITY INDEX a 5.23 
MATHEMATICAL SEvERITY INDEX - 1.50 

GUARDRAIL TYPE - G2/27"HI 

3000 lb/48.0 mph/25 deg 

21 69 117 

3000 lb/45 mph/25 deg 

21 69 117 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

25 



................................................................................ 

CASE 70 NEW YOR( TEST-49 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT a 

SEVERITIES 
POU 2 

DJUH a 

FAT A:'" a 

COST a 

.472 

.453 

.076 
19958. 

ACCIDENT SEVERITY IND~X '" 5.23 
~ATH=~ATICAL SEVERITY INDEX - 2.70 

GUARDRAIL TYPE - G2/30"rli 

CASE 71 ~E~ YUR< TEST-52 

INDeX V~LUES uF 3PDQ,SINJ,SFAT -

SEVE.{ITIES 
flOO ~ 

I'IJU~ Y 
I=:\TII. a 

CJ5T '" 

.;83 

.30' 

.0,2 
14,00. 

21 

la 

IICCIOENT SEVERITY INDEX. 4.74 
MATHE~:\TIC:\L SEVERITY INDEX - 1.00 

GUARDRAiL TYPE - ~2/28"HI/~OOO 

CAiE 72 ~EA YUR~ TEST-53 

INDEX iALUES QF 5PDO,SINJ,SFAT • 

SEVE'UTI"S 
POD '" 

I ,IjJ JRY 
I=~T:\L a 

CJST a 

.583 

.305 

.052 
14500. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX'" 4.74 
MATH=M:\TIC~L SEVERITY INOEX 1.00 

18 

GUARDRAIL TYPE - G2/2d"rlI/AOOO 

26 

3300 1b/58.0 mph/25 deg 

117 

3985 1b/40.0 mph/2S deg 

60 114 

3985 1b/40.0 mph/25 deg 

66 114 



:ASE 73 CAL TEST 272 

INDEX VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT • 

SEVERITI~S 
PDQ • 

I~JJRY -
FA TAL • 
:]ST -

.'+55 

.'+18 

.127 
29960. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX: 5.43 
MATH~~ATIC'l SEVERITY I~DEX • 7.73 

GUARDRAIL TYPE s ~"N 

4960 lb/66.0 mph/26 deg 

36 lJ2 

••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••••••• * ••• ~ •• ~ •••••••••••••••••••••••• ~~ ••••••• 

:ASE 74 CAL TEST 273 

INDEX VALUES OF S~OO,SINJ,SFAT -

SEVE~ ITIES 
PDQ • 

I~JJRY -
FATAL· 

CJS T • 

.'t?5 

.41tl 

.127 
29960. 

ACCID~NT SEVE~ITY INDEX - 5.93 
MATHE~.TICAL SEVERITY I~DEX - 9.69 

GUARDRAIL TYPE - 0 

4960 lb/68.0 mph/24 deg 

36 34 132 

•••••••••••••••••••• ~ •••••••••••••••••••••••••••••• * ••••••••••••••••••••• ~ •••••• 

:ASE 75 CAL TEST 276 

IND~X VALUES OF SPDO.SINJ,SFAT • 

SEVEH TI ES 
PO] -

I~JJRY • 
FAT AL • 

CJST • 

.'+55 

.418 

.127 
29960 • 

• CCIDENT SEVERITY INDEX· 5.93 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX· 7.82 

GUARDRAIL TYPE • G4S 

27 

4960 lb/66.0 mph/2S deg 

36 '34 132 



:ASE 76 TTl TEST ~090-1 

INDEX VALUES OF SPDQ,SINJ,SFAT -

SEVE~ ITIES 
PDQ -

I"iJU~Y • 
FAr A:'" • 

CJST • 

.368 

.526 

.105 
26581. 

ACCIDE~T SEVE~ITY INDEX - 5.69 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX - 3.16 

GUARDRAIL TYPE - THRIE 

CASE 77 TTl TEST ~09d-Z 

IND~X VALUES OF SPDO,SI~J,SFAT • 

SEVE'U TIES 
POD • 

I'IJHY ,. 
"HAL· 

COST • 

.360 

.526 

.105 
26581. 

ACCIDENT SEVfRITr INDEX· 5.69 
MAT~E~ATICAL SEVERITY INDEX - 3.06 

GUARDRAIL TYPE • ~'tS 

20,020 1b/55.6 mph/13.s deg 

1'10 

20,050 1b/s9.6 mph/IS deg 

44 9Z HO 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

CASE 78 TTl TEST 4093-3 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVEHTIES 
P~Q -

INJU~Y '" 
FATAL • 

CaST • 

.368 

.526 

.105 
26561. 

ACCIDE~T SEVERITY INDEX· 5.69 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX" 2.73 

GUAKDKAIL TYPE a THRIE/1JD.3L. 

28 

20,040 1b/ss.8 mph/IS deg 

9Z 140 



CASE 79 TT[ TEST ~O~8-~ 

IND=X I~L~ES OF SPuQ,SI~J,SFAT ~ 

SEV<:dTIES 
PO] '" 

I~JJiH 2 

FATAL s 

':JST '" 

.333 

.:>33 

.133 
322<:6. 

11 

ACCIDENT SEVEKITY INDEX " ~.04 

MATrlEMATICAL SEVERITY INDEX'" 7.76 
GUA~DRAI~ TYPE • ThR[E/~0J.~L. 

CASE SO TTL TEST ~09d-5 

IND~X tALUES OF SPOG,SI~J,SFAT " 

SEVER[TIES 
?0J 

I';JUH" 
;:AT A_ '" 

CJS T " 

.333 

.533 

.133 
32220. 

11 

ACCID"'''T SEVERITY INDEX" 6.04 
MATH=MATICAl SEvERITY INDEX'" 7.69 

GUARDRAIL TYPE" TrlRIE/MOO.S. 

:ASE 31 TTL TEST ~096-6 

IND=X {AlUES OF SPDD,SINJ,SFAT " 

SEVEoUT[ES 
PJO .. 

I~JJRY " 
F~Ul '" 

CelS T " 

.368 

.526 

.105 
26581. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX· 5.69 
MATrlEMATICAl SEVERITY [NDEX " 2.53 

29 

2276 1b/60.1 mph/15 deg 

5 J 107 

2108 1b 59.4 mph/20 deg 

59 t07 

32,000 1b/59.4 mph/15 deg 

140 



:ASE 8Z NEW YORK TEST-l 

INOEX VALUES OF SPOO,SI~J,SFAT -

SEVERITIES 
PO!J • 

I~JURY • 
FATAL ,. 

COST ,. 

.583 

.365 

.052 
14jOO. 

ACCI~ENT SEVERITY INDEX" 4.74 
~ArH~MATICAL SEVERITY INDEX" 3.70 

GUARDRAIL TYPE ,. Gl 

:ASE 83 NE~ YOK( TEST-2 

IND~X VALUES JF SPUU,SINJ,SFAT • 

SEVERITIES 
PDJ • 

I'IJLlRY • 
FATAL ,. 

COST -

.583 

.3b5 

.052 
14500. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX" 4.74 
~AT~~~ATICAl SEVERITY INDEX" 5.40 

G~ARORAIl TYPE - G3 

3105 Ib 28.0 mph/90 deg 

18 00 

3105 Ib/29.0 mph/90 deg 

16 114 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• •••••••••••••••••••••••••• 

CASE 84 N~~ YORK TEST-13 

INDEX VALUES uF SPOQ,SINJ,SFAT ,. 

SEVEHTIES 
POJ ,. 

INJURY" 
i=ATAL ,. 

COST ,. 

.583 

.365 

.052 
14500. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX" 4.74 
MATHEMATICAL SEVERITY INDEX" 2.00 

GUARORAIL TYPE 2 G1 

30 

3105 Ib/35.0 mph/90 deg 

18 00 114 



INO~X VALUES QF SPOO,SI~J,5FAT '" 

SEVEK ITIES 
PDQ· 

I'lJJRY • 
~AT AL 

CQST = 

.400 

.552 

.048 
15324. 

4CCIJE~T SEVEKITY INDEX· 4.84 
MATrlE~ATICAL SE~ERITY INDEX· 5.03 

GUARORAI~ TYPE '" E 

CASE db S~Rr TeST 5A-2 

IND~X VALJES OF SPDO,SI~J,5FAT ~ 

SEV::UTIES 
PJJ '" 

I'jJJRY '" 
FATAL· 

COST '" 

.5'14 
• 392 
.064 

17101. 

4CCIDE~T SEVERITY INDEX· 5.03 
MATH=M~TIC~L SEVERITY INDEX'" 7.57 

GUARDRAIL TYPE '" E 

:A5E 87 S~RI TEST 5A-3 

INDEX VALUES OF SPDO,SINJ,SFAT • 

SEVU I TIES 
PDa -

I 'uny • 
FATAL '" 

CJST • 

.455 

.418 

.127 
29960. 

ACCIDENT SEVERITY INDEX'" 5.93 
MATrlEMATICAL SEVERITY INDEX· 7.82 

GUA~DRAI~ TYPE· E 

31 

1896 1b/59.8 mph/16.5 deg 

3 104 

4747 1b/59.2 mph/25.6 deg 

J3 U9 

4747 1b/6D.3 mph/23.8 deg 

36 132 



rrI TEST 'I79ti-i:l 

I~D=X VALUES OF SPuO,5I~J,5FAT • 

SEV=~ ITlt'S 
"DJ .. 

I'lJJ'<,y' .. 
FA f.!.... • 

C)ST .. 

.54'+ 

.392 

.06,+ 
17101. 

A~:IJE~T 5EVtKITY INDEX" 5.03 
~ATrlE~ATICAL SEVt'RITY INDE~ .. 7.05 

GUAKDR~IL TYPE .. G4S 

:A5E 39 TTl TEST 47~B-o 

INDEX VALUES O~ SPDO,SI~J,SFAT = 

SEVERITI::5 
? DJ a 

I~JU~Y .. 
FATAL· 

C:JST .. 

.'+72 

.453 

.076 
1"1't5d. 

ACCIJE'lT SEvERITY rNOt'~ = 5.l3 
MATrlE~ATIC~L St'VckITY INDEX" b.77 

GJARORAI~ TYPE .. G'+S 

C~SE 90 TTl TEST '1798-7 

SEVE~ITIES 
PD:) .. 

I'lJJRY .. 
=ATA_ .. 

CJST .. 

.544 

.392 

.06'+ 
17101. 

ACClOE~T SEVERITY INDEX - 5.03 
MATrlE~ATICAL SEVERITY INOEX - 6.36 

GUARDRAIL TYPE" G45 

32 

4179 1b/S6.9 mph/23.S deg 

33 129 

3260 1b/60.0 mph/22 deg 

21 117 

4324 1b/59.2 mph/24 deg 

33 31 129 



CASE 91 TTL TEST ~798-~ 

I~OEX i~lUES OF SPOO,5I~J,SFAT -

SEV;:~ITIE:; 

PUJ .. 
I'IJi.HY -

;:ATAL .. 
CJST .. 

.'t22 
.531 
.0't7 

149:18. 

ACCIDENT SEVE~ITY INDEX" '.80 
MATiE~ATICAL SEVERITY INOEX - 9.~b 

GUARDRAIL TYPE • G~S 

33 

2192 1b/59.9 mph/21.5 deg 

57 10~ 
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APPENDIX D 
SEVER PROGRfu~ LISTING AND INPUT 

84/05/22. 16.45.24. 
PROGRAM LSEVER 

LISTING 

PROGRAM SEVER (INPUT,OUTPUT,TAPE5=INPUT,TAPE6=OUTPUT,TAPE4) 
DIMENSION TITLE(5),ICODE(2),GT(2) 
COHHON IVT,VP,VI,VF,S,A 
URITE(6,200) 

200 FORHAT(1Hl,20X,16H*PROGRAH OUTPUT*) 
10 READ(5,100)TITLE,IVT,GT,S,A,AHSI 

100 FORMAT(1X,5AS,I1,1X,2AS,3F6.2) 
IF(IVT.EG.9) GO TO 204 
IF(S.LE.20.0)IS=1 
IF(S.GT.20.0.AND.S.LE.40.0)IS=2 
IF (S.GT.40.0.AND.S.LE.60.0)lS=3 
IF(S.GT.60.0)IS=4 
IF(A.LE.10.0)IA=1 
IF(A.GT.l0.0.AND.A.LE.20.0)IA=2 
IF(A.GT.20.0)IA=3 
KP=(IVT-l)*12+(IS-1)*3+IA 
KI=KP+4S 
KF=KP+96 
URITE(6,95) 

95 FORHAT(lHO,SO(lH*» 
CALCULATE ACCIDENT SEVERITY 

URITE(6,97)TITLE 
97 FORHAT(I/110X,5AS) 

URITE(6,99)KP,KI,KF 
99 FORHAT(/15X,*INDEX VALUES OF SPDO,SlNJ,SFAT =*,3110) 

CALL FACTOR(KP,SPDO) 
CALL FACTOR(KI,SINJ) 
CALL FACTOR(IF,SFAT) 
SPDO=SPDO/l00.0 
SINJ=SINJ/100.0 
SFAT=SFAT/100.0 
COST=SPDO*700.0+SINJ*10000.0+SFAT*200000.0 
CALL POLYF(COST,ASI) 

CALL OUTPUT 
URITE(6,201)SPDO,SINJ,SFAT,COST 

201 FORMAT(/15X,*SEVERITIES*,/10X,*PDO =*,Fl0.3,/7X,*lNJURY =:~,Fl0.3, 

1/SX,*FATAL =*,Fl0.3,/9X,*COST =*,Fl0.0) 
URITE(6,202)ASI,AHSI,GT 

202 FORMAT(1110X,*ACCIDENT SEVERITY INDEX =*,F5.2,/6X, 
1*MATHEMATICAL SEVERITY INDEX =*,F5.2,/19X, 
2*GUARDR-Alr TYPE =*, lx,rO"A1r;!T7l 

URITE(4,301 )ASI,AHSI,S,A 
301 FORHAT(5X,4F6.2) 

GO TO 10 
204 PRINT 205 
205 FORMAT(1110X,*JOB FINISHED*) 

STOP 
END 
SUBROUTINE POLYF(C,S) 
DIMENSION X(11),Y(11) 
DATA X 10.0,1.0,2.0,3.0,4.0,5.0,6.0,7.0,S.0,9.0,10.0 J 
DATA Y /700.0,2095.0,3490.0,4885.0,8180.0,16710.0,30940.0, 

1 66070.0,124000.0,160100.0,190500.0 1 
DO 11=1,11 
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IF(C.GT.Y(I).AND.C.LE.Y(I+l»GO TO 2 
1 CONTINUE 
2 S=X(I)+(C-Y(I»/(Y(I+l)-Y(I» 

RETURN 
END 
SUBROUTINE FACTOR(I,FAC) 
DIHENSIOH A(144) 
DATA (A(I),I=I,12)/51.1',58.82,60.80, 

+ 43.10, 50.40, 53.33, 
+ 32.79, 40.00, 42.19, 
+ 27.06, 33.33, 33.33 / 

DATA (A(I),I=13,24)/ 57.14, 64.29, 64.71, 
+ 49.23, 56.00, 58.26, 
+ 38.10, 44.71, 47.17, 
+ 31.20, 36.36, 38.82 / 

DATA (A(I),I=25,36)/ 63.16, 69.23, 70.48, 
+ 55.34, 62.42, 64.57, 
+ 44.51, 51.72, 54.40, 
+ 37.65, 42.86, 45.45 / 

DATA (A(I),I=37,48)/ 47.22, 53.33, 57.14, 
+ 41.05, 47.06, 49.09, 
+ 30.34, 36.84, 38.89, 
+ 24.00, 28.57, 33.33 / 

DATA (A(I),I=49,60)/ 42.22, 34.12, 31.20, 
+ 53.80, 45.60, 42.96, 
+ 63.", 55.24, 53.13, 
+ 64.71, 53.33, 53.33 / 

DATA (A(I),I=61,72)/ 34.52, 28.57, 25.88, 
+ 46.15, 38.86, 36.52, 
+ 56.19, 48.24, 45.28, 
+ 56.80, 49.09, 45.88 / 

DATA (A(I),I=73,84)/ 29.47, 23.08, 20.95, 
+ 40.78, 33.33, 30.86, 
+ 50.42, 42.07, 39.20, 
+ 51.76, 42.86, 41.82 / 

DATA (A(I),I=85,96)/ 38.89, 31.1', 28.57, 
+ 52.63, 44.71, 41.82, 
+ 61.38, 52.63, 50.00, 
+ 60.00, 51.43, 46.67 / 

DATA (A(I),I=97,108)/ 6.67, 7.06, 8.00, 
+ 3.10, 4.00, 3.70, 
+ 4.10, 4.76, 4.69, 
+ 8.24, 13.33, 13.33 / 

DATA (A(I),I=109,120)/ 8.33, 7.14, 9.41, 
+ 4.62, 5.14, 5.22, 
+ 5.71, 7.06, 7.55, 
+ 12.00, 14.55, 15.29 / 

DATA (A(I),I=121,132)/ 7.37, 7.69, 8.57, 
+ 3.88, 4.24, 4.57, 
+ 5.07, 6.21, 6.40, 
+ 10.59, 14.29, 12.73 / 

DATA (A(I),I=133,144)/ 13.89, 15.56, 14.29, 
+ 6.32, 8.24, 9.09, 
+ 8.28, 10.53, ".", 
+ 16.00, 20.00, 20.00 / 

FAC=A(I) 
RETURN 
END 
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INPUT DATA 

OLD,RDATl 

READY. 
LIST 

84/05/22. 16.50.03. 
PROGRAM RDATl 

CASE 1 SYRI TEST 101 3 G4U 55.20 30.50 6.37 
CASE 2 SURI TEST 103 3 G4U 60.10 22.20 6.45 
CASE 3 SYRI TEST 105 3 G2 60.10 27.90 3.90 
CASE 4 SYRI TEST 123 2 G2I6.25 64.30 27.10 6.39 
CASE 5 SYR I TEST 124 2 G2I9.37 60.70 26.40 3.94 
CASE 6 SYRI TEST 112 2 G3 56.50 26.90 3.60 
CASE 7 SURI TEST 114 3 G3 57.70 26.00 4.54 
CASE 9 SYRI TEST 119 3 A/6.25 53.40 30.20 5.39 
CASE 9 SURI TEST 120 2 G4S 56.90 28.40 7.58 
CASE 10 SURI TEST 121 3 G4S 56.20 27.40 6.74 
CASE 11 SUR I TEST 122 3 G4S 62.90 25.30 8.34 
CASE 12 SURI TEST ODH-2 3 A 62.00 25.30 2.85 
CASE 13 SURI TEST ODH-3 3 A 62.50 28.70 5.90 
CASE 14 SURI TEST ODH-4 3 A 61.30 28.30 3.95 
CASE 15 SYRI TEST ODH-S 3 A 70.80 26.70 4.60 
CASE 16 SURI TEST ODH-7 3 A 58.20 26.30 5.18 
CASE 17 SURI TEST AS-l 3 THRIE/MB 66.10 26.80 7.70 
CASE 18 SYRI TEST AS-2 2 THRIE/NB 67.10 28.90 9.52 
CASE 19 SURI TEST AS-3 1 THRIE/HB 54.10 16.80 5.46 
CASE 20 SURI TEST AS-4 3 THRIE/NB 59.10 15.90 4.64 
CASE 21 SURI TEST AS-5 2 THRIE/NB 56.40 25.20 8.32 
CASE 22 SURI TEST EAS-l 2 THRIE/HYC.B 66.00 25.50 10.11 
CASE 23 SYRI TEST NASS-2 3 THRIE 62.00 29.30 6.93 
CASE 24 SYRI TEST AS-6 3 THRIElC-POST 61 .30 25.00 6.94 
CASE 25 SURI TEST AS-7 3 THRIE/C-POST 62.00 25.00 6.31 
CASE 26 SURI TEST AS-8 3 THRIE/C-POST 59.00 25.00 6.92 
CASE 27 SURI TEST 137 BEAM 2 B 62.00 27.00 9.13 
CASE 2S SURI TEST 141 BEAM 2 B 61.90 27.40 6.33 
CASE 29 SURI TEST 149 TERMINAL 2 BI1 S/SHEET 63.00 27.00 8.17 
CASE 30 SURI TEST 154 TERMINAL 2 G4S/30"SHEET 61.00 26.00 10.22 
CASE 31 SURI TEST 157 TERMINAL 2 G2/30"SHEET 59.00 25.00 9.56 
CASE 32 SURI TEST IHSC-l 1 G4S/12.5" 62.40 15.30 6.76 
CASE 33 SURI TEST IHSC-2 3 G4S/12.5" 57.60 24.40 7.09 
CASE 34 SURI TEST IHSC-3 3 G4S/3.13" 60.20 24.50 11.80 
CASE 35 SURI TEST IHSC-4 1 G4S/12.5" 58.70 13.90 8.11 
CASE 36 SURI TEST IHSC-6 TRANS. 3 G4S/AL.EX. 59.70 24.00 9.72 
CASE 37 SURI TEST IHSC-7 TRANS. 3 G4S/AL.EX. 59.20 24.20 10.28 
CASE 38 SURI TEST SRB-1 1 TU.THRIE/4.17" 5S.60 17.20 09.21 
CASE 39 SURI TEST SRB-2 3 TU.THRIE/4.17/ 60.60 24.60 11.36 
CASE 40 SURI TEST SRB-3 4 TO. THRIE/·f.17/ 56.90 17.50- 5:26 
CASE 41 SURI TEST SRB-4 1 TU.THRIE/4.17" 54.70 17.10 6.63 
CASE 42 SURI TEST SRB-6 TRANS. 3 THRIE 56.20 25.30 8.81 
CASE 43 SURI TEST RBCT-3 3 G4U 55.90 24.90 9.89 
CASE 44 NEU YORK TEST-3 2 G3 50.00 25.00 5.50 
CASE 45 NEW YORK TEST-5 2 G3/6X12BOX 59.00 25.00 5.50 
CASE 46 NEIJ YORK TEST-7 2 G3/6X9BOX 60.00 25.00 5.20 
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CASE 47 NEU YORK TEST-8 2 G3/3~ 55.00 25.00 4.70 
CASE 48 NEU YORK TEST-9 2 61 53.00 25.00 6.10 
CASE 49 NEW YORK TEST-l0 2 G1/12" 56.00 25.00 2.40 
CASE 50 NEU YORK TEST-l1 2 Gl/S/ 58.00 25.00 3.90 
CASE 51 NEU YORK TEST-12 2 G1/4/ 55.00 25.00 0.90 
CASE 52 NEW YORK TEST-1S 1 G3/MB 61.00 25.00 4.90 
CASE 53 NEU YORK TEST-19 1 G3 60.00 25.00 6.40 
CASE 54 NEU YORK TEST-20 1 G2IMB 70.00 25.00 6.30 
CASE 55 NEU YORK TEST-21 1 Gl 57.00 25.00 2.20 
CASE 56 NEU YORK TEST-26 2 62 32.00 25.00 1.60 
CASE 57 NEU YORK TEST-31 1 G1-G3ITRANS. 54.00 25.00 2.10 
CASE 58 NEU YORK TEST-32 2 Gl-G3/TRANS. 40.00 20.00 3.00 
CASE 59 NEU YORK TEST-33 2 Gl-63ITRANS. 55.00 22.00 1.60 
CASE 60 NEU YORK TEST-34 2 61-G3ITRANS. 61.00 25.00 B.l0 
CASE 61 NEU YORK TEST-37 2 62-G3/TRANS. 62.00 25.00 6.90 
CASE 62 NEU YORK TEST-38 2 G2-G3ITRANS. 60.00 25.00 3.40 
CASE 63 NEU YORK TEST-39 2 G2-G3ITRANS. 53.00 25.00 4.70 
CASE 64 NEW YORK TEST-40 2 G2/MB 46.00 32.50 3.30 
CASE 65 NEU YORK TE5T-42 2 G3/6XSHB 62.00 25.00 4.50 
CASE 66 NEU YORK TEST-43 2 G3/6X8HB 55.00 25.00 3.80 
CASE 67 NEU YORK TEST-44 2 G3/6X8HB 44.00 25.00 4.BO 
CASE 68 NEU YORK TEST-47 2 G2I24"HI 48.00 25.00 1.50 
CASE 69 NEU YORK TEST-48 2 G2I27"HI 45.00 25.00 1.50 
CASE 70 NEU YORK TEST-49 2 G2I30"HI 58.00 25.00 2.70 
CASE 71 NEU YORK TEST-52 2 G2I28"HIIUOOD 40.00 25.00 1.00 
CASE 72 NEU YORK TEST-53 2 G2I28"HIIUOOD 40.00 25.00 1.00 
CASE 73 CAL TEST 272 3 G41J 66.00 26.00 7.7B 
CASE 74 CAL TEST 273 3 D 68.00 24.00 9.69 
CASE 75 CAL TEST 276 3 G4S 66.00 25.00 7.B2 
CASE 76 TTl TEST 4098-1 4 THRIE 55.50 13.50 3.16 
CASE 77 TTl TEST 4098-2 4 G4S 59.50 15.00 3.06 
CASE 78 TTl TEST 4098-3 4 THRlE/MOD.BL. 55.70 15.00 2.73 
CASE 79 TTl TEST 4098-4 1 THR I E/MOD. BL. 62.40 15.00 7.76 
CASE SO TTl TEST 4098-5 1 THRlElMOD.B. 61.40 18.00 7.69 
CASE S1 TTl TEST 4098-6 4 THRIE/HOD.BL. 59.50 14.00 2.53 
CASE 82 NEU YORK TEST-l 2 G1 28.00 90.00 3.70 
CASE 83 NEU YORK TEST-2 2 G3 29.00 90.00 5.40 
CASE 84 NEIJ YORK TEST-13 2 G1 35.00 90.00 2.00 
CASE 85 SURl TEST SA-1 1 E 59.80 16.50 5.03 
CASE 86 SURl TEST SA-2 3 E 59.20 25.60 7.57 
CASE 87 SURl TEST SA-3 3 E 60.30 23.BO 7.B2 
CASE S8 TTl TEST 4798-8 3 G4S 56.90 23.50 7.05 
CASE 89 TT I TEST 4798-6 2 G4S 60.00 22.00 B.77 
CASE 90 TTl TEST 4798-7 3 G4S 59.20 24.00 6.B6 
CASE 91 TTl TES1 4i9S-4 1 G4S "59.90 2T .50 9.60 
END OF CASES 9 99 99999999999999999 

READY. 
BYE 

06P0301 LOG OFF 16.54.16. 
06P0301 SRU 1.000 UNTS. 

IAF CONNECT TIME 00.09.17. 
LOGGED OUT. 
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